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Poprawa jakosci sygnatu
komorkowego w tunelach,
na stacjach i w weztach
transportowych.

Doskonata tgcznosc w infrastrukturze transpor-
towej nie jest juz tylko mitym dodatkiem - dzis
ma krytyczne znaczenie, i dla Ciebie, i dla pasa-
zerow, kierowcOw oraz personelu operacyjnego.

Konstrukcja podziemnych stacji, tuneli i za-
mknietych obiektow blokuje sygnat komorkowy
tak samo, jak grube Sciany czy metalizowane
szkto w budynkach komercyjnych. W 2024 roku
polskie kolejnictwo obstuzyto 407,5 miIn pasaze-
row - to najwyzszy wynik od 1997 roku i wzrost
0 8,8% rok do roku. Najbardziej obcigzony tunel
drogowy w Warszawie przyjmuje okoto 85 000

pojazdow dziennie.

Stabilna i niezawodna t3cznosc jest pod-
stawg prowadzenia efektywnego trans-
portu. Pasazerowie, kierowcy i personel
operacyjny potrzebuja nieprzerwanego
dostepu do przesytu gtosu i danych - do
komunikacji, nawigacji, bezpieczenstwa
i informacji w czasie rzeczywistym. Bez
zasiegu to ryzyko opoznien, przestojow
i frustracji, a w skrajnych przypadkach
nawet zagrozenie dla bezpieczenstwa




zapewnij doskonaty zasieg na stacjach, w tunelach i weztach przesiadkowych

zagwarantuj szybki kontakt ze stuzbami ratunkowymi i dyspozytorami, gdy czas

ma najwieksze znaczenie

umozliwiajac klientom dzielenie sie swoimi doswiadczeniami online

Wi e CEj korzystaj z jednej infrastruktury obstugujacej wielu
mozliwosci
2z DAS

operatorow sieci mobilnych

koniec z nieodebranymi lub przerwanymi potaczeniami
i powolnym internetem mobilnym pasazerow i personelu

obejmij zasiegiem lokalne i drugorzedne linie kolejowe, bocznice,
budynki dyspozytorskie i przejscia podziemne

dotrzymaj kroku celom unijnej Cyfrowej Dekady i podnies jakosc ustug

cyfrowych w pociggach i na stacjach

neutralna infrastruktura otwiera droge do systemow loT, bezpieczenstwa i technologii,

ktore dopiero nadejda

ogranicz zuzycie energii elektrycznej dzieki nowoczesnym instalacjom



Dlaczego
REMER

Tworzymy dedykowane rozwigzania dosto-
sowane do specyfiki obiektu transportowego
— wspierajace technologie 4G i 5G. Umozliwia-
my dostep do wszystkich operatorow sieci
mobilnych w Polsce.

Zapewniamy szybkosc transmisji danych i pet-
ny zasieg w catym obiekcie — od tuneli i pod-
ziemnych peronow, po hale i wezty przesiadko-
we. Podchodzimy elastycznie do finansowania
instalacji —dopasowujemy model ptatnosci do
potrzeb zamawiajacego, w tym bez naktadow
kapitatowych po stronie operatora infrastruk-
tury. Gwarantujemy petng obstuge przez caty
okres eksploatacji.

Remer, jako spotka z Grupy Cellnex Poland ma
dostep do sieci ponad 15 800 wiez i masztow
telekomunikacyjnych w Polsce.. To pozwala
nam projektowac pokrycie w skali catej trasy,
nie tylko pojedynczej stacji czy tunelu.

Korzystamy rowniez z miedzynarodowych
kompetencji grupy. Cellnex Poland uczestni-
czy w projekcie BALTCORSG, budujac wspolnie
z czeskim operatorem CETIN transgraniczng in-
frastrukture 5G na korytarzu Battyk-Adriatyk
(w czesci polsko-czeskiej), a podobne projekty
interoperacyjnosci realizowane sg w innych
krajach, w ktorych dziata Cellnex. Te doswiad-
Czenia w tgczeniu sieci roznych operatorow
i roznych krajow przektadajg sie na sposob,
w jaki projektujemy rozwigzania w Polsce.

Tworzymy rozwigzania zgodnie z najlepszy-
mi standardami branzowymi — uwzgledniamy
specyfikacje i wymagania wszystkich opera-
torow mobilnych. Mozemy je pozniej rozbu-
dowywac w miare rozwoju obiektow i zmian
technologicznych.

JesteSmy neutralnym hostem — jeden nieza-
lezny dostaweca, ktory zapewnia tgcznosc od
wszystkich operatorow sieci komorkowych
w Polsce. Nie musisz kontaktowac sie ze
wszystkimi operatorami i dostawcami sprze-
tu — robimy to za Ciebie. Od projektu, wyko-
nania, zgtoszen budowlanych po uzyskanie
odpowiednich zezwolen telekomunikacyjnych.



Fot. Wikipedia

Nasze wdrozenia

TUNEL S2 Otwarty w grudniu 2021 roku tunel S2 pod dzielnica
Ursynow stat sie najbardziej obcigzonym tunelem dro-
gowym w Polsce. Ma 2 335 metrow dtugosci, przebiega
pod gesto zabudowanym obszarem miejskim i pod
linig metra. Od otwarcia przejechato nim ponad 125

(Warszawa, Ursynow)

miliondw pojazdow, (dziennie okoto 85 000).

Rozwigzanie DAS

Realizowalismy kompletny, neutralny system tgcznosci obstugujacy jednoczesnie wszystkich
polskich operatorow sieci mobilnych. Instalacja obejmuje obie nitki tunelu na catej dtugosci
i wspiera wszystkie pasma czestotliwosci, w tym 5G. W sktad infrastruktury wchodzi okoto
5 km kabla promieniujgcego (leaky feeder) i okoto 5 km Swiattowodu. Dla zarzadcy tunelu
0znacza to jedng infrastrukture, jednego partnera i brak naktadow kapitatowych.



WARSZAWA CENTRALNA

(Warszawa)

Warszawa Centralna to gtowny wezet kolejowy stolicy i czwarta najbardziej obcigzona sta-
Cja w Polsce. Wielopoziomowy, w wiekszosci podziemny kompleks — perony, tunele, galerie,
przejscia — nalezy do miejsc 0 najbardziej wymagajgcych warunkach propagacji sygnatu w pol-
skiej infrastrukturze kolejowej. W 2024 roku zarejestrowano ponad 20 miliondw przejazdow
pasazerskich, z prognozg wzrostu do 25-30 milionow rocznie w najblizszych latach. Stacja

obstuguje okoto 55 000 pasazerow i 400 pociggow dziennie.

Fot. Kolejowy Portal

Rozwigzanie DAS

Wdrozylismy pasywng instalacje DAS zapewniajgcq stabilny zasieg w catym obiekcie, w tym
W przebiegajacym przez stacje tunelu Srednicowym. Instalacja sktada sie z 23 anten obstu-
gujacych petne spektrum czestotliwosci 900/1800/2100/2600 MHz, w tym 5G. Pasazerowie
korzystajacy z sieci kazdego polskiego operatora majg nieprzerwang t3cznosc na terenie catej
stacji.



Fot. MWKZ\Rynek Kolejowy

WARSZAWA SRODMIESCIE | TUNEL

(Warszawa)

Warszawa Srodmieécie to podziemna stacja w centrum stolicy, obstugujaca pasazerow na
centralnej linii sSrednicowej miasta. Tunele i podziemne przejScia tego typu stanowig jedno
z wiekszych wyzwan dla infrastruktury telekomunikacyjnej — ograniczona propagacja fal ra-
diowych, duze natezenie ruchu i koniecznosc¢ prowadzenia prac bez zaktocania funkcjonowania
obiektu wymagajg wiedzy, doswiadczenia i umiejetnosci koordynacji, jakie mamy po ponad
25 latach dziatalnosci Remera na rynku.

Rozwigzanie DAS

Zaprojektowalismy i zbudowalismy budowalismy system zapewniajacy pokrycie sygnatem
komorkowym w Tunelu Srednicowym. Zamontowalismy ponad 1,5 km kabla promieniujacego
(leaky feeder), zapewniajgcego rownomierng dystrybucje sygnatu na catej dtugosci tunelu,
oraz wykonalismy 1825 punktow montazowych. Prace przeprowadziliSmy w czynnym obiekcie,
przy zachowaniu obowigzujacych wymogow bezpieczenstwa i ciggtosci jego funkcjonowania.
Na stacji Warszawa Srodmieécie instalacja obejmuje pasywny DAS w pasmach 900/1800/2100
MHz, a docelowo cata infrastruktura — stacja i tunel — zostanie otwarta jako petny, neutralny
system multioperatorski.




Model dziata
w catej Europie

Remer nalezy do grupy Cellnex Telecom, jednego
z liderow infrastruktury telekomunikacyjnej w Europie,
dziatajacego w 10 krajach kontynentu. Grupa realizu-
je instalacje DAS tam, gdzie t3cznosc jest niezbedna
dla bezpieczenstwa i komfortu podrozy — na drogach,
szlakach kolejowych, w tunelach i w metrze. Ponizsza
mapa pokazuje skale tych wdrozen w Europie — od
Warszawy po Londyn, od Madrytu po Mediolan.

Obecnosc firmy Cellnex
w europejskim sektorze

kolejowym

WIELKA BRYTANIA _ POLSKA
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Gdzie jeszcze znajdziesz
nasze DAS-y

Sklepy i centra AT
handlowe

Biurowce

Budynki
Obiekty sportowe mieszkalne
i widowiskowe

"

Budynki

uzytecznosci Obiekty przemystowe
publicznej i magazynowe

Poznaj wiecej szczegotow na

Kontakt J—

Marcin Augustyniak Tomasz Augustyniak
Dyrektor Senior Advisor
Remer Sp. z 0.0. Remer Sp. z 0.0.

+48 602 637 837 +48 601 201 365

m.augustyniak@remer.com.pl t.augustyniak@remer.com.pl



